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O encontro do GT-CbME no Cobenge de 2018 teve como meta proporcionar um
didlogo entre professores das areas especificas dos cursos de engenharia e professores
das Ciéncias Basicas e da Matematica, com intuito de apresentar respostas ou caminhos
a serem trilhados para responder aos seguintes questionamentos:
- Quais sdo as dificuldades enfrentadas pelos professores dos cursos de engenharia
no que tange ao ensino e aprendizagem das Ciéncias Bésicas e da Matematica?
- Que caminhos ou possibilidades concretas podem ser indicados para apresentar aos
estudantes, durante os dois primeiros anos dos cursos de engenharia, a importancia
ou a aplicabilidade de conceitos e propriedades trabalhadas nas disciplinas das areas
de Ciéncias Bésicas e de Matematica ministradas em cursos de Engenharia?
Para tanto, os coordenadores do GT-CbME organizaram as seguintes estratégias:
1) Discussao de textos enviados a priori aos participantes do GT- CbME, os quais
foram escritos de forma a trazer o olhar da area especifica e das Ciéncias Basicas e
da Matematica para um problema relevante/classico de uma area da Engenharia e
para sua solucdo. Além disso, os textos sinalizam desafios e beneficios do didlogo
entre professores de diferentes areas, tanto para compreensdao do problema, quanto
para qualificar a atuacdo dos docentes em cursos de Engenharia.
2) Reflexdes a respeito dos questionamentos anteriormente apresentados.
3) Utilizagdo de “um espaco virtual” para disponibilizar os artigos, que permita
leitura prévia dos textos pelos participantes, bem como a postagem de comentarios e
guestionamentos direcionados aos autores ou mesmo aos demais participantes do
GT. Nesse espaco virtual também ser& possivel estabelecer dialogos visando refletir
a respeito dos questionamentos anteriormente mencionados (diretamente
relacionados a meta do encontro deste ano do GT) e centralizar as contribuicBes das
discuss0es realizadas durante o encontro do GT no Cobenge 2018.

A producdo do GT-CbME, advinda do encontro realizado no COBENGE 2018, sera
socializada no COBENGE 2019.

Resumos dos textos qgue contribuiram para as discussdes do
GT-CbME no COBENGE 2018
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Resumo: Discute-se um problema real, a ser estudado ao longo de um curso de
engenharia, integrando as Ciéncias Basicas e a Matematica com areas especificas da
Engenharia. O problema baseia em uma estrutura rigida sustentada por cabos.
Inicialmente o estudante é instigado a buscar tanto a sua solucdo analitica, com
conceitos de matemaética e fisica, como a solu¢do numérica, utilizando conhecimentos
de célculo numérico e de computacdo. Ainda nas etapas iniciais do curso o problema
permite o desenvolvimento de habilidades tanto em desenho técnico, tomando o projeto
como tematica, como laboratoriais, utilizando um modelo semelhante no laboratorio de
Fisica. Posteriormente o problema ganha complexidade pois agregam-se calculos
estruturais, utilizando conhecimentos de resisténcia dos materiais e de otimizacdo. Em
etapas finais do curso, o estudante desenvolve habilidades em otimizagdo de um projeto
real, considerando tanto as suas caracteristicas estruturais, como a correta avaliacdo dos
custos do projeto. Este projeto pode ser revisitado ao longo do curso, em distintos graus
de profundidade, permitindo uma abordagem multidisciplinar.
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Resumo: Este artigo apresenta um problema classico da Engenharia Quimica, que
envolve varios conceitos abordados em disciplinas de Matematica, tais como: derivada,
processos para ajuste de curvas a partir de dados experimentais, equacdo diferencial
ordinaria ndo linear, 0 método de Euler, a transformada de Laplace, o processo de
linearizacdo, bem como o de convergéncia de uma solugdo numérica, por comparacao
de resultados reais e aproximados por processos numéricos. Além destes, ha outros, das
areas de Fisica e de Quimica que, neste artigo, ndo serdo abordados. Porém trata-se de
uma possibilidade vislumbrada para a continuacdo de um trabalho que, entende-se ser
imprescindivel para a melhoria das condi¢cdes de aprendizagem em cursos de graduacéao
em Engenharia, tanto das disciplinas basicas, quanto dos conceitos estruturantes da
respectiva area da Engenharia em que se encontram. Além do detalhamento do
problema sdo apresentadas possibilidades de abordagem do mesmo, como propulsor
para a aprendizagem ou para dar sentido aos conceitos matematicos inicialmente
identificados. Conclui-se com a apresentacdo de possibilidades para enfrentar os
desafios com base nos beneficios do dialogo entre professores de diferentes areas tanto



para compreensédo de problemas reais, quanto para qualificar a atuacdo de docentes de
cursos de Engenharia.
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matematicos.
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Resumo: O artigo tem como objeto de estudo o modelo gaussiano de dispersdo de
poluentes atmosféricos, usualmente praticado no ensino de Engenharia. Para além das
técnicas, buscou-se discutir as variaveis sociais e humanas que constituem tal modelo,
ao conduzir o estudante de engenharia a uma visao critica e criativa na identificagédo e
resolucdo de problemas. Este estudo é relevante pois faz uso de conceitos matematicos,
estatisticos, fisicos e quimicos, sendo um trabalho interdisciplinar entre as ciéncias
basicas. O modelo em guestdo equaciona variaveis como direcdo e velocidade do vento,
classe de estabilidade da atmosfera, altura da fonte de poluicdo, taxas de emissdo e
superficie do solo e com isso proporciona aos profissionais de Engenharia a
possibilidade de simular o comportamento da nuvem de disperséo de acordo com a
alteracdo de qualquer uma de tais variaveis. As melhores decisfes técnicas podem ser
tomadas a partir dessas mudancas de cenério e, portanto, a Engenharia cumpre com seu
papel de resolver problemas, nesse caso da indistria que no seu fazer
produtivo/tecnoldgico causa um problema ambiental para o coletivo da sociedade.
Conclui-se que se faz necessario desvelar as variaveis reais que compdem esse modelo e
debater sobre as implicag¢fes sociais da tecnociéncia que estdo imbricadas na resolugéo
desse algoritmo. Trabalhar nessa perspectiva é explorar ao maximo o potencial da
Matematica na educagdo em Engenharia. E, inclusive, aproveitar disciplinas que
apresentam altos indices de retencdo e evasdo para problematizar a relacdo entre Ciéncia
Tecnologia e Sociedade (CTS) e para fazer efetivas aproximacdes entre as ciéncias
béasicas e a Engenharia.
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Resumo: O avanco da tecnologia nas ultimas décadas bem como os meios de
automacdo, ocasionaram forte influéncia nos processos de producdo industrial, na
agricultura, nos ramos dos servicos, entre outros. Isso permitiu que houvesse um
crescimento expressivo nestes segmentos. A automacao passou a ser entdo uma questao
fundamental para os novos tempos. Entre os diferentes processos de automagdo, o
campo da robotica tem crescido em diversas areas e hoje encontra inimeras aplicacdes.
No campo das Ciéncias Exatas a robotica tem seu desenvolvimento através da interagdo
existente nas diferentes areas do conhecimento, como a Matematica, Fisica,
Computacdo e outras. Este trabalho procura trazer algumas aplicacbes de
conhecimentos existentes no campo da Robotica industrial para serem explorados
durante as disciplinas de Algebra Linear e Geometria Analitica, como agente motivador
para uma aprendizagem ativa e significativa destes conhecimentos. Espera-se que tais
reflexdes possam contribuir para que estas aplicacdes sejam mais um elo de interse¢ao
entre as Engenharias e as disciplinas de Matematica Bésica.
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Resumo: Este artigo tem como objetivo identificar e analisar as atividades realizadas
pelos alunos e discutir a aprendizagem adquirida durante os trabalhos interdisciplinares
realizados pelos alunos do curso de Engenharia Civil no decorrer de 2017/2. A
investigacdo esta baseada em um estudo de caso realizado dentro do contexto da
Engenharia da Universidade do Estado do Mato Grosso. Os documentos analisados sao
os relatérios e os resultados produzidos pelos alunos dos semestres iniciais dos dois
primeiros anos do curso de Engenharia Civil. Resultados apontam que 0s conteddos
foram aplicados a contento ao longo do projeto interdisciplinar. Também ocorreram e
pode-se dizer que com maior relevancia a integracdo dos conteddos, a vivencia dos
alunos, o interesse de planejar e executar uma obra e dessa forma os contetidos das
disciplinas deram suporte para as tomadas decisdes.
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Engenharia. Aprendizagem ativa. Formagé&o de professores. Ensino Superior.



UMA ABORDAGEM NA DISCIPLINA DE CALCULO CONTEMPLANDO
CIRCUITOS ELETRICOS

Nival Nunes de Almeida — nivalnunes@yahoo.com.br
Universidade do Estado do Rio de Janeiro - UERJ

Valquiria Villas-Boas — vvillasboas@gmail.com
Universidade de Caxias do Sul -UCS

Simone Leal Schwertl —sileal@furb.br
Universidade Regional de Blumenau -FURB

Marcia Jussara HeppRehfeldt - mrehfeld@univates.br
Universidade do Vale do Taquari - Univates

Resumo: O presente texto traz uma abordagem para a disciplina de Calculo
contemplando circuitos elétricos. Apresentam-se 0s elementos essenciais de um circuito
RC, bem como a modelagem matemética do mesmo, de forma a explicitar a necessidade
de conhecimentos na area de Fisica, Fungdes e Calculo Diferencial e Integral para a
compreensdo e o desenvolvimento das solucdes desejadas. Na sequéncia, aspectos da
compreensdo fisica do problema sdo abordados a luz da teoria da aprendizagem
significativa. De outra parte, professores da &rea da Matematica trazem suas
contribuicbes fazendo ponderacdes acerca das dificuldades enfrentadas pelos
professores de Calculo, que atuam nas primeiras fases dos cursos de Engenharia. O
texto é finalizado pontuando a importancia do dialogo entre os professores da parte
comum do curso de Engenharia para compreensdo e apropriacdo de conceitos deste
tema para serem aplicados em circuitos elétricos.
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Resumo: Com o objetivo de construir um problema integrando disciplinas de Ciéncias

Basicas e Matematica (CbM) com aquelas especificas e profissionalizantes dos cursos
deEngenharia, apresentamos um exemplo de aplicacdo de conceitos matematicos,
fisicos equimicos na solucdo de um problema classico estudado na Engenharia Civil.
Trata-se de um problema de portico de um pavimento, submetido a uma forca estatica,
que faz com que a estrutura vibre livremente. Partimos de uma situagéo, cuja proposta e
solucgéo nos foiapresentada por engenheiros civis e exploramos de maneira detalhada os



conceitos das CbM presentes em tal contexto. Buscamos refletir a respeito das
adaptacdes necessarias para a sua utilizagdo em sala de aula e sobre os objetivos e
potencialidades desse uso no que tange ao ensino e & aprendizagem de CbM.
Destacamos também possiveis divergéncias de linguagem entre as abordagens da
Engenharia e aquelas das CbM.
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